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Die Erftndung bctrifft einen Gas- und Hydiomotor oder einc Puntpe. bcstcliciid aus einciii GeliSusc eincm 
m emcm Flussigkeitsraum ongcotdnctcii, mit mindestens drei in axialcr Richtung vcihmfendcn KolbenflUgel.i 
versehenen Arbeitszylindcr und mindestens zwci auBerhalb des Uriifanges des Arbeitszylinders angcordneten. den 
Arbeitszylmdcr jeweils entlang eincr MantcUinie bcrul.rcndcn Verschluflzylindern, die jeder mit mindestens zwei 
Nuten 2ur Aufnahmc der FlUgel wabrcnd cincr Drehbcwegong ^der Zylinder vcseijen sind. wobei ein vom 
Fldssigkeusraum gesondert angeordnetcs Gctricbc zm Koppclung dei- Diehbcwegungen dcs Arbcits- und dor 
Vc«chh,fl/.y]mder und mindestens je *wei sicli ctwa ubor die gesanii;. LHnge der Zylinder erstreckende und 
benaci,hart zu den VerschluBzylindern am Umfang dcs Fllissigkeitaaumcj fcrcuzwclsc gegenabcrlicgcnd 
angeordnete Einlafi- und Auslafloffnungcn votgesehen sind. 
" AL -^"'' f""'g'^'='t''f«^<^e'^"«8 verwendet man scit langem in den vcrsdiiedcncn IndustdeanlaKen. bei 
Arbeitsmaschmen und auf andern Gcbieten Pumpen. Der am moisten vcrbrcitctc Pumpentyp ist die 
Zaiinradpumpe. die bcsonders in Niedcrdtuckkreislaufen venvendct xvird. Dicsc Pumpen weisen ein mit Einlafl- 
und Auslafloffnungcn vcrsehencs Gehause auf, in dem zwei oder mehrete miiein«ndcr in EingrlfF stchende 
Zahnradct auf WcUcn angeordnct sind. Der Arbeitsraum der Punipe ist durch die Gehnuscwandung und die 
ZahnrSder begrenzt. Der Rauminhalt des Saug. und des Druckraumes verandert sich dadurcli. dafl cines der 
Zahnrader und durch dieses das eingrcifcnde Zahnrad (Zalmrader) angetrieben wird. wodutch die Ziilujc dos 
Zahnradpaares auscinander bzxv. zusammenlaufcn. Bcim Ineinaudergrcifon der ZabnrSder stcigt der Druck der 
Hussigkeit in den Zahnlflcken pidtzlich, wodurcii die ZahnrSder und ihre Lager in radialer RiclitunK schlarartiK 
beansprucht werden. Die Druckdifferenz zwisclien dem Saug- und dem Druckraum bewirkt eine einseitigo 
Belastung der Pumpe. Fcrner haben diese IWotoren und Pumpen den NaditcU. dafl ihre Flilssigkeitsftirderung und 
ihre Drehzahl pulsierend ist. " 

Es sind schon FlQssigkeitspumpen bckannt, bei dcnen die Entlastung der Zalmrader durch Veiwenduntt von 
»gena«nten entlastenden Kanalen erreicht wird und auch schiidigendc Festklemmungen vermieden werden 
kannen. Auch das Pulsiercn der Fluss«gkeitsf8rderung kann durch Vcr^veudung eines schrSg verzahnten Zaimradcs 
und damat Erhdhung des Eingriffsverhaltnisses d.h. der Eingriffsdauer vermindert wcide.i. Diese Wsungea 
befr,ed.gen jedoch nidu d,e in der Praxis verlangten Forderungen. da sie. infolge ilnes niedrigen Wirkungsgrades. 
nur an wenigen Stellen akonomiscli verwendet werden kdnnen. > 
Infolgc der Entwicklung der technologischen MSglichkeiten kann man einen voUsclindigeren Ausgieich dor 
nidialen Belastung durch eine aus drei ZahnrSdern bestehende Duplexpumpe errcichen. (Dr.Inc W.Sticss- 
30 Pumpen Atlas A.G^ Verlng Georg Thum. 714 Ludwigsb«rg/Wartt.'l9l6). 1 dieser Pumpe Ih dt 
Belastung auf Grund des Drchmomentes dcs mittleren Antriebsrades ausgeglichen. 

Zwccks Verminderung dcs Spaltverlustes an den die Arbettsrilume abschliefiendcn Seitenplatten, der den 
volumetrischcn Wirkungsgrad der Zahnradpumpcn zuro Tcil beeinfluBt. hat man die seitenspaltlosen bzw die 
emcn jegelbacen Seitcnspalt aufweisenden Pumpen entwicfcelt (Karkesz-Lugosi-Dr.Ulbrich: HydrauHscher 
Antneb der Werkzeugmaschinen - Tcchnischer Verlag. Budapest 1966). Infolge dcs in Abhiingigkeit des Drucfces 
regelbaren Se.tenspaltes kommt der Gcsamtwirkungsgrad dieser Pumpen dem Gesamt,^k«ngsBrad der 
Schaufclpumpen nal,e. Diese Mechanismen bestehen jedoch aus Bestandteilen mit gro8er Mafigenauigkeit. dcrcn 
Herstellung mi aUgemeinen spezielle Maschinen beansprucht. wodurch sie teuer sind 

u • ^T** "^S''"^' beschriebenen Art bekanntgeworden (USA-Patcntschrift Nr.2,l80,378K 

^^1^ 7 f Ausbi d„„g der Einlafi. und Auslafloffnungen in den Flussigkeitsraum und die 

^^IZ itl T u^'a "^Tl r ^^^"""S"^" '""^ Q«c«chnittsiinderu«ge„ und 

oftmabgen Umlenkungcn bedcutcndc Vcr ustc vcrursacht werden. die eine Ve^inderung des Wirkungsg^des zur 
Fo%« haben BexspxeWxsc w.rd an den beidea. benachbart zum obenliegenden Verschluflzylindcr aSordneten 
Offnungen das Stromungsmittel «m 180° umgelenktj bei den beiden untenliegenden Offnungfn ist das 

45 Stromungsmxt el g«wungen. ilber die Halfte der LSnge der Zylinder in axialer Richtung zu str6me„. wodurch 
eine we.tere Umlenkung notwendig und auBerdem eine abrupte Quer.chnittsanderung vorhandcn ist. 

• . fT,. L . «"«/«>^eit«P"'npe bzw. ein shnHcher -motor (deutsche Offenlcgungsschrift Nr.l553130» 
weist ledighch emcn E nlaB und einen Auslaflkanal au£ Diescn beiden KanUlen sind zwci zU JierbSbar 
angeordnete VerschluBzylinder zugeordnet. wobei zwisehcn den beiden VerschluBzylindern ein w^^^^^^^^^^^^ 

50 .ybnderformiger ZwischenverschluB votgesehen werden muB. Urn einen FlClssigkcitsdruckstoli zwlschen den 
SkTtaXln:S :f'' 7 vermeiden n,«ssen entwcder zusatzHche KanHle und im ZwischenvLcMufi c " 
Rtekstauventd vorgcsehen oder d»e Ausnehmungen in den VerschluBzylindern mit Spichaum zu den FlSgdn dcs 

mmderungen m Kauf zu nchmcn. Auflerdcm ist infolge des Zwisd.enverschlusses der konst^d^ive und 
55 fertigungstechnische AufWand fur diese bekanntc Votrichtung bet.-ad»tlich i'OR3t-«Ktive und 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gas- und Hydromotor oder eine Pumpc zu schaffen, woldior bzw 
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^f'^^^^J I6st diese Aufgabe bei einem Gas- und Hydromotor oder ciner Pumpo der eingan..^ 
genannten Art dadurch. daB die EinlaB- und AuslaBoffnungen als etwa tangcntid fc^ den Flass^cZlmn 
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einmOndende und annShernd tangential zu den Vcrschlufizylindcrn gegen die Bcruhrungsmantcllinicn dcr 
Zylinder geriditete Kuiialc ausgebildet sind. 

£» wird daduich cine glcichfdrmige, mit gcringen Vcrlustcn bchaftcte Stromung in und au& dcm 
FlUssigkeitsrauni ermoglicht. 

5 Die Erfmdung wird naclistehend an cincm AusfiilirungsbeispicI erlautert. In den Zeichnungen zeigen: Fig.l 

einen Querschnitt und Fjg.2 cincn Langsschnitt dcs erfindungsgemafien Gas- und Hydromotors oder der Pumpe. 

In cincm Gcliausc sind Zylinderbohrungcn --2,3,^ — ausgebildet, In der mittleren Zylinderbohrung 
, — 2 — , die als Flussigkcitsraum dient, ist ein Arbeitszylinder — 5 — angcordnet. In den Zylinderbohrungcn 
— 3 und 4 — bcfinden sich Verschlufizylinder — 6 und 7 — , die den Arbeitszylinder — 5 — jcweils entlnng 

10 einer MantelUnie berfihren. Die Bohrungen — 2,3,4 — sind so angcordnct, dafi die Verschlufizylinder 
— 6, 7 — am Arbeitszylinder — 5 — abroUen. In den Fliissigkeit<5raum — 2 — miinden m Gehausc — 1 — 
ausgebildete, diagonal angeordnete EinlaAoffnungcn — 8, 9 — und Auslalioffnungcn — 10, 11 — von gleicher 
Lange wie der Arbeitszylinder — 5 — sowie die Verschlufizylinder — 6, 7 — . Am Umfang dcs Arbeitszylinders 
— 5 — sind zwcckmafiig in Nutcn befestigte, parallel zur Langsachse dcs Arbeitszylinders verlaufcnde 

X5 Kolbenflugcl — 12, 13, 14, 15 in gleichem Abstand voncinander angcordnet. Die Stirnbreite — y — der 

Flugel — 12, 13, 14, 15 — ist grdfier oder glcich dcr Breite — x — der in die Zylinderbohrung — 2 — 
eiiunundenden Einkfi5ffnungen — 8,9 — und der Auslafioffnungen — 10,11 — . In den Vcrschlufizylindcrn 
— 6, 7 — sind in Langsrichtung mxndestens zwci, zum Aufnehmen der Flugcl — 12, 13, 14, 15 — wahrend der 
Zylindcrdrchbewegung gecjgncte und das Drehen dcr Zylinder ermSglichendc Nuten — 16, 17 bzw. 18, 19 — 

20 ausgebildet, 

Zum Abschliefien der Zylinderbohrungen — 2, 3, 4 — dient ein Deckel — 20 — , Die Welle — 21 — des 
Arbeitszylinders — 5 — ist in einem im Gehiiuse — 1 — angeordneten Lager — 22 — und in einem in den 
Deckel — 20 — eingesetzten Lager — 23 — abgestutzt. Die Wellen — 24,25 — der Verschlufizylinder 
— 6,7 — sind in Lagern — 26, 27 — im Gehause — 1 — und in Lagcrn — 28, 29 — im Deckel — 20 — 

25 abgestutzt. Zum gcmeinsamen Drehen des Arbeitszylinders — 5 — und der Verschlufizylinder — 6, 7 dient 

ein Getriebe, welches ein auf dec Welle — 21 — drehfest befestigtcs Stcucrzahnrad — 30 — und auf den 
Wellcn — 24,25 — drehfest befestigte Zahnrader — 31,32 — cnthalt. Die Zahnrader — 30,31,32 — sind 
mit einem am Gehausc — 1 — befestigtcn Schutzdeckcl — 33 — abgedcckt. 

Der Gas- und Hydromotor oder die Pumpe funktionicrt wie fotgt. Beim Drehen des Arbeitszylinders 

30 — 5 — in Pfeilrichtung — A — gelangt beispjelsweisc dcr Kolbcnfliigel — 12 — durch die Nut — 16 — in 
den Saugraum — 34 — , wiihrend sich der Verschlufizylinder — 6 — in Pfeilrichtung — B — dreht Da die 
Breite — — dcr Einlafidffnung — 8 — kleiner ist als die Breite — y — der Stirnfl^che dcs Fltigels — 12 — , 
beginnt das FuUcn der Nut — 16 — mit Flussigkeit, wenn der FKigcl — 12 — mit seiner Stirnflache die 
Einlafidffnung abzusperren anfangt. Beim Drehen des Verschlufizylinders — 6 — bewegt sich auch die Nut 

35 — 16 — mit dem Zylinder; das Auseinandergehen von Flugel und Nut hat kcinc Volumsandcrung zur Folgc, 
weil das aufierhalb des Arbeitszylinders — 5 — liegendc Volumcn dcs FlUgels — 12 — dem Volumen dcr Nut 
— 16 — cntspricht. Wenn sich dcr Fliigcl — 12 — an der EinlafiOffnung — 8 — vorbeibewegt und vom 
Verschlufizylinder — 6 — entfcrnt, verursacht seine Bewcgung eijie Volumsvergroficrung und demzufolge cine 
Saugwirkung. Das Ansaugen dauert solangc, bis der nachfolgendc FlUgel infolge dcr Drehbcweguug durch die 

40 cntsprechend umlaufende Nut 17 — dcs Verschlufizylinders — 6 — lliuft, bzw. sich in dicser abroUt und die 

Einlaflaffnung — 8 — absperrt. Die Fliissigkcit wird im Druckraum — 35 — zwischcn den Flugcln ohnc 

wcsentliche Richtungsanderung mit gleicher Geschwindigkeit zu der Druck- bzw. Ausla65ffnung — 10 

gedrUckt. Demzufolge ist cine Volumsverringerung gcsichert, Gleichzeitig bewegt, infolge der Drehung des 
Arbeitszylinders — 5 — , der Kolbenfliigel — 14-.- die Flussigkeit durch die Einlafidffnung — 9 in den 

45 Saugraum — 36 — , wobei der FlOgel — 14 — infolge dcr Drehung des Verschlufizylinders — 7 — in 

Pfeilrichtung — C — von der Nut 18 — des Verschlufizylinders — 7 — in den Saugraum — 36 ISuft. 

Dadurch verwirklicht sich auch an dieser Stelle eine kontinuierliche Volumsvergroficrung und cine zwangsweise 
gieichmSfiige FUlssigkeitsfordentng. 

Jeder aus einem Druckraum austrctcnde Flugcl verandert nicht die Kontinuitat dcr gleichmafiigcn 
SO Volumsandcrung, da dcr jeweilige Fliigcl aus den entsprechcndcn Nutcn — 16, 17, 18, 19 — der 
Verschlufizylinder — 6, 7 — ebensoviel Fliissigkcit vcrdrSngt, wie das aufierhalb des Arbeitszylinders — 5 — 
liegendc Volumen jcdes austretenden Flugels ausmacht Solange die Fliigcl die Auslafioffnungen — 10,11 — 
zum Hinausfordern der Fliissigkeit aus den Druckraumen — 35, 37 — fiir die folgenden Flfigel frexlassen, verhalt 
sich die Flussigkeit zwischen zwci Flugel neutral, d.h. sie stromt mit gleichblcibender Geschwindigkeit zu den 

55 Verschlufizylindern — 6 bzw. 7 . 

Wahrend des beschriebenen Prozesses hat der Arbeitszylinder 5 eine Drehung von 180^ ausgefuhrt. 

Bei einer ganzen Drehung von 360^ wiederholt sich dieser Prozefi, d.h. die FlUgcl — 12, 14 — laufcn von den 
Druckraumen — 35, 37 — in die Saugriiume — 36, 34 — , wahrend die Flugel — 15, 13 — die Flussigkeit in 
den Druckraumen — 35, 37 — zu den Auslafioffnungen — 11, 10 — drucken. Die FlUgel — 12, 14 — kehren 
60 cntsprechend dcr ganzen Drehung dcs Arbeitszylinders in ihrc Ausgangsstellung in den Nutcn — 16, 18 — der 
Verschlufizylinder — 6, 7 — zuriick. 
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Die Saug- und Drockraume licgcn iiebcnciiiandet, bzw. diagonal cmmdct gegenUber und die in diesen 
Raumen auftrctcnden Krafte haltcn cinander das Glcicfigcwicht. Durch die syin».ieirisclie Atisbildung der 
Vomchtung ist der Arbcitszylinder —5— hinsichtlich der hydraulisclicn Kraft voUkomnjcii iin Gleichgcwiclit 
Die VcrschluBzyhnder —6. 7~ sind vom Gesichtspunkt der exzcntrischen SchlicBkraft au»geglichei»cr, «ls dies 
bci den gegetiw5rtig bekannten, iihnlichen Ivosungen der Fall ist. '>^- 

Das zwcckmafiig gewahlte Obersetzimgsverhaltnis des Getricbes ermoglidit die aufeinandcr abgcstimmtcn 

Bcwegungen des ArbcitszyUndcrs —5— und der Verschluflzylinder —6, 7~, so daJJ die Kolbcnflagcl 12 

13, 14, 15 — des Arbeitssylinders — 5 — die FlUssigkeit schwinguiigsfrci befordern. 

Die Vorteile des erftndungsgemiifien Gas- und Hydromotors oder der Pumpe sind folgendc: 

Da zwischen den zwei Rhumcn unterschicdlichen Druckes ein, l>6chstcns zwci Fliigel sind, hat sicb der die 
Flussigkeit aufnehmendc Raum bedcutend vergrSflert. Dadurch nimmt die spezifische GrSBe der Vorrichtui.g 
bcdeutcnd ab. Bci gleicher Leistung ist ilir Gcwicht urn etwa 25% kleiner als das einer bekannten 
Zahnradpumpe. 

Infolge der Anordnung der Zylinder kann die Liinge der Vorriclitung bedeutend vevgrdBert wcrdcn. Hire 
Erzeugung ist cinfacher und bilHger, wobei die Herstellung mit einfachen WcrkzeugmascWnen (Dreli-. 
Hobeimaschine usw.) erfolgen kann. 

Der Gas- und Hydromotor oder die Pumpe ist zur FSrderung von z.B. rcincm Kaltwasscr, 01. Petroleum, 
gas- Oder dampfhaltigen Flussigkeiten und - bci Fertigung aus cntsprechcnd gcwahltcm Material - zur F6xdmim 
von saurchaltigen alfcalischen und andern aggressiven Flussigkeiten bzw. zum Ansaugen eines Bcttiebsstoffcs und 
zur F<Jrderung fliichtiger Flussigkeiten, ferner zum Komprinueren von Gasen gceignet 

Die erfindungsgemafie Pumpe ist fiir Hauswasserversorgungsanlagen besonders an solchen Stellen gceicnct. 
wo die Sclbstansaugefahigkeit cine grundlcgende Fordcrung ist. 
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Gas- und Hydromotor oder Pumpe bestehend aus einem GehSuse, einem in einem FlOssigkeltsraum 
angeordneten. mit mindestens drei in axialer Richtung verkufenden Kolbenfliigeln versehenen Arbcitszylinder 
und mmdcstens zwei auBerhalb des Umfangs des Arbeitszylinders angeordneten, den Arbcitszylinder jeweils 
T «n« Mantelhme beruhrenden VerschluiSzylindern. die jeder mit mindestens zwei Nuten zur Aufnahme 
der FiHgel wahrcnd emcr Drebbcwegung der Zylinder versehen sind, wobei ein vom Flflssigkeitsraum gesondert 
angeordnctes Getncbc zur Koppelung der Drehbewegungcn des Arbeits- und der Verschluflzylinder und 
mmdestens je zwci sich ctwa iiber die gesamte LSngc der Zylinder erstreckcnde und benachbart zu den 
VerschluBzylmdern am Umfang des Flfissigkeitsraumes kreuzweise gegenfibcrlicgcnd angeordnete EinlaC- und 
Aus aBoffnungcn vorgesehen sind. dad ur c h ge kc n nz e i c h n e t , dafl die EinlaB- (8.9) und 
AusMoffnungcn (10 11) als etwa tangential in den Flussigkeitsraum (2) emmtadende und annShcmd tangential 
zu den VerschluBzylmdern (6.7) gcgen die BeruhrungsmanteUinion der Zylinder (6-8) geriditete KanSlc 



(Hiezu 1 Blatt Zcichnungen) < 
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